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1. INTRODUCCION

La “Digitalizacién de los Estados” es uno de los principales desafios a los que se enfrenta
México en su camino al desarrollo.

Con una superficie total de su territorio de 71,450 Km2, una poblacién estimada a 2020 de
3,729,225 habitantes, y siendo uno de los Estados de la Republica con mayor nivel de
Exportaciones anual y mejores Indicadores trimestrales de la actividad econémica estatal
(ITAEE) de los Ultimos afios, el 10,84% de la poblacién de Baja California, segun los datos
publicados por la SCT en el afio 2019 en el Programa de Cobertura Social, no cuenta con ninguin
tipo de servicio/proveedor de Internet fijo; siendo el acceso, utilizacion y capacidades de las
Tecnologias de la Informacién y Comunicacion (TICs) uno de los grandes retos que afronta el
Estado de Baja California en los proximos afios.

Para cumplir con el aumento en la demanda de capacidad de transmision de datos de las TICs
el Estado de Baja California necesita modernizar las redes de transporte y acceso de alta
capacidad (redes de fibra 6ptica), para el uso de los organismos publicos de los tres niveles, asi
como para el de la iniciativa privada presente y futura del Estado.

Ademas de esto, el Estado debe colaborar de manera activa con el Gobierno Federal, en el
desarrollo de programas sociales como ‘Internet para Todos” (programa que busca la
integracion de la poblacion a la tecnologia de internet y telefonia moévil en todo el territorio
nacional, extendiendo la inclusién financiera y asegurando la posibilidad de llevar todos los
programas de Bienestar Social directamente a las y los beneficiarios), que permite mejorar el
indice de Disposicion a la Conectividad del pais (ratio internacional que mide el nivel real de la
“Brecha Digital”).

La Propuesta de este proyecto es desarrollar una Red Estatal de Fibra Optica, asi como toda la
infraestructura necesaria para la instalacion y operacion de esta, en el Estado de Baja California,
en dos Fases diferenciadas:

e Fase I.I. Red Troncal Estatal (Anillo Principal) y Anillos Urbanos, en 696Kms sobre
el derecho de via de tramos carreteros, y en 250 Kms sobre libramientos urbanos y
calles principales de Mexicali, Tecate, Tijuana, Rosarito, Ensenada, Maneadero y
San Felipe.

e Fase I. Il. Red de Acceso (analisis de infraestructura/equipamiento de Ultima milla
no incluido en esta etapa del proyecto), la construccién, puesta en servicio,
habilitacion, o interconexion a la Red Troncal y a los Anillos Urbanos, de Enlaces de
Ultima milla que permitan ofrecer los servicios de conectividad al gobierno estatal y
municipal.

e Fase Il.I. Red Troncal Estatal (Anillo Secundario), la Construccion y puesta en
servicio de una Red Troncal (Anillo Secundario), construida por los derechos de via
carreteros, conformada por un anillo de fibra éptica secundario (longitud estimada
de 625 Kms).

(andlisis de infraestructura/equipamiento de no incluidos en esta etapa del proyecto)

El presente documento es PUBLICO y esta elaborado en base a los términos de la “Ley de Asociaciones Publico Privadas para el
Estado de Baja California”, publicada en el Periddico Oficial No. 42, de fecha 22 de agosto de 2014.
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2. CARACTERIZACION DEL TERRITORIO

2.1 Localizacién

De acuerdo con el Anuario estadistico y geografico de Baja California 2017, las coordenadas
extremas del estado de Baja California son las siguientes: al norte 32° 43°07”, al sur
28°00°00” de latitud norte; al este 112°45°54”, al oeste 117°07°27” de longitud oeste. Colinda
al norte con Estados Unidos de América, Sonora y el Golfo de California; al este con el Golfo
de California; al sur con Baja California Sur y el Océano Pacifico; al oeste con el Océano
Pacifico.

El proyecto Red Estatal de Fibra Optica Baja California requiere el uso de los derechos de
via carreteros que interconectan a las ciudades de Tijuana, Tecate, Mexicali, El Chinero y
Ensenada, y El Chinero a San Felipe asi como de Ensenada a Madeadero. Ademas de los
derechos de via urbanos en las ciudades de Tijuana, Tecate, Mexicali y Ensenada. Para el
caso de los derechos de via carreteros, es necesario hacer uso de los siguientes tramos
carreteros: Red Federal de Cuota (MEX002D), Red Federal Libre (MEX 003, MEX 001, MEX
002D y MEX 005), Red Estatal Libre (CB 005).

Red Federal Integrada por
Tramos Libres y de Cuota

Red Federal Cuota
Red Federal Libre

RED FEDERAL DE CUOTA
Mexicali - La Rumorosa (MEX 002D)
El Centinela - La Rumorosa (MEX 002D)
La Rumorosa ~ Tecate (MEX 002D)
Libramiento Tecate (MEX 002D)
Tecate ~ Tijuana (MEX 002D)
Tijuana - Ensenada (MEX 001D)
RED FEDERAL LIBRE

Ensenada ~ El Chinero (MEX 003)
Ensenada ~ Maneadero (MEX 001)
Mexicali — El Centinela (MEX 002D)

Mexicali — San Felipe (MEX 005) - I BAJA \
RED ESTATAL LIBRE CALIFORNIA I /i 1%
Mexicali — Progreso (CB 005) w d

uoT 2020 ©

A
1.
2.
3.
4.
5,
6.
B.
7.
8,
9,
10.
C
11,

Figura 2.1. Disefio esquematico de la Red Troncal de Fibra Optica Baja California. Fase |.
Fuente: Elaborado por equipo técnico Ultimate Orbis Telecomm S.A. de C.V. (2020).

El presente documento es PUBLICO y esta elaborado en base a los términos de la “Ley de Asociaciones Publico Privadas para el
Estado de Baja California”, publicada en el Periddico Oficial No. 42, de fecha 22 de agosto de 2014.
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2.2 Extension

El estado de Baja California representa el 3.6% de la superficie total de México. Esta
constituido por cinco cabeceras municipales: Ensenada (31°48°32” latitud norte; 116°35°42”
longitud oeste), Mexicali (32°38°28” latitud norte; 115°28°32” longitud oeste), Playas de
Rosarito (32°21°49” latitud norte; 117°03°16” longitud oeste), Tecate (32°34°21” latitud norte;
116°37°35” longitud oeste) y Tijuana (32°31°56” latitud norte; 117°01°08” longitud oeste). El
estado de Baja California a 2015 contaba con una poblacién total de 3, 315,766 habitantes,
de los cuales 1, 650,341 son hombres y 1, 665,425 mujeres. La poblacion total 2015 se
distribuye de la siguiente forma en las cabeceras municipales: Ensenada con 486,639
habitantes; Mexicali con 988,417 habitantes; Playas de Rosarito con 96,734 habitantes,
Tecate con 102,406 habitantes y Tijuana con 1, 641,570 habitantes.

Los derechos de via carreteros, a utilizar en el proyecto de Red Estatal de Fibra Optica Baja
California, que interconectan a las ciudades de Tijuana, Tecate, Mexicali, ElI Chinero y
Ensenada, y El Chinero a San Felipe asi como de Ensenada a Madeadero tienen una
longitud estimada de 700 kms. Mientras que los derechos de via urbanos, a utilizar en el
proyecto Red Estatal de Fibra Optica Baja California, en las ciudades de Tijuana, Tecate,
Mexicali y Ensenada tienen una longitud estimada de 250 kms.

T
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?; ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

— 32000
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0l is]

Vercuadro 1.2
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Figura 2.3. Orografia del estado de Baja California.
Fuente: Anuario Estadistico y Geografico de Baja California 2017, INEGI.
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2.3 Orografia

De acuerdo con el Anuario Estadistico y Geografico de Baja California 2017, la orografia del
estado de Baja California se indica en la Figura siguiente. Las elevaciones principales del
estado de Baja California son las que se indican enseguida: Sierra San Pedro Martir
(30°59°32” latitud norte; 115°22°30” longitud oeste; 3050 msnm de altitud), Sierra Juarez
(31°30733” latitud norte; 115°32°05” longitud oeste; 1980 msnm de altitud), Cerro la Sandia
(28°24°23” latitud norte; 113°26°19” longitud oeste; 1780 msnm de altitud), Sierra San Miguel
(30°40°51” latitud norte; 115°25°02” longitud oeste; 1770 msnm de altitud), Pico Matomi
(30°22°20” latitud norte; 115°07°09” longitud oeste; 1700 msnm de altitud), Sierra la
Asamblea (29°22°01” latitud norte; 114°05°25” longitud oeste; 1660 msnm de altitud), Sierra
Peralta (31°31°51” latitud norte; 116°05°36” longitud oeste; 1564 msnm de altitud).

| 1
11600 1300

ESTADOS UNIDOS DE AMERICA O%E

—32°00"

Hipsometria

msnm
3000 - 3500
2500 - 3000
2000 - 2500
1500 -2 000
1000 - 1 500

500 - 1000

0-500

SONORA

FAR e GOLFO DE CALIFORNIA
4"+ b M.AR DE CORTES)

OCEANO PACIFICO

5 e ISLA ANGEL
Simbologia DE LA GUARDA
Elevacion principal
CAPITAL

Limite intemacional

Limite geoestadistico estatal

iﬂ»l

Limite geoestadistico municipal
Linea de costa

Cuerpo de agua

Zona urbana

(|

Ver cuadro 1.3

ISLA
v CEDROS
Escala 1:3 000 000

0 30 60 920 120km

2800 —|
BAJA CALIFORNIA SUR

16°00°
|

Figura 2.4. Orografia del estado de Baja California.
Fuente: Anuario Estadistico y Geografico de Baja California 2017, INEGI.
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2.4 Hidrografia

De acuerdo con el Anuario Estadistico y Geografico de Baja California 2017, las principales
corrientes de agua del estado de Baja California son las siguientes: Rio Colorado, San
Rafael, Guadalupe, Paraiso, Maneadero, Arroyo Seco, Las Calabazas, San Fernando, La
Palma, Santo Tomas, Alamo, San Vicente, El Rincén, Arroyo Grande, Agua Escondida,
Codornices, Calamajué, Taraiso, Huatamote, Santo Domingo, El Rosario, Arroyo Grande,
Cerro Colorado, San Luis y Canal Alimentador Central.

Mientras que los cuerpos de agua presentes en el estado de Baja California son: Presa
Rodriguez, Presa El Carrizo, Presa Int. Jose Ma. Morelso y Pavén, Presa Emilio Lopez
Zamora y Laguna Salada.

1
116°00" 113700

N
. o E
ESTADOS UNIDOS DE AMERICA
s
G { Cuerpos de Agua
S \m&/;,,, SAee® = 1 | Presa Int José Ma. Morelos y Pavén
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2 | Presael Carrizo
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s | (Abelardo L. Rodriguez)

— 3200 H 5
{ Presa Emiio Lopez Zamora
| (Ensenada)

| Simbologia

¥ | CAPITAL

i Corriente de agua
i Canal

--— | Limite intemacional
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| Linea de costa

{ Cuerpo de agua

[_]{ Zonaurbana

Ver cuadro 1.7.1
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116I'00‘ \\ |1J|'00‘

Figura 2.5. Corrientes y cuerpos de agua del estado de Baja California.
Fuente: Anuario Estadistico y Geografico de Baja California 2017, INEGI.
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2.5 Marco Geoldégico

De acuerdo con el INEGI?, el estado de Baja California esta formado por una gran variedad
de rocas. Sobresalen por su importancia las de tipo igneo y siguen en ese orden las
sedimentarias y las metamorficas.

Dentro de las igneas dominan las de origen intrusivo y en menor medida las volcéanicas,
ambas se distribuyen ampliamente a lo largo de la entidad y se presentan en dos rangos
composicionales: félsico-intermedio para las intrusivas y bimodal (félsico — méfico) para las
volcanicas.

Las rocas sedimentarias son también variadas, pero es posible distinguirlas segun su origen.
Las continentales que dominan como relleno de valles, fosas tectonicas y las marinas, cuyos
afloramientos se observan en el flanco oeste del estado.

Las rocas metamorficas se presentan en varios afloramientos, generalmente asociados a
rocas graniticas, a las cuales deben parte de su origen.

I I
116°00" 11300

ESTADOS UNIDOS DE AMERICA O%E

— 200

: Litologia

 Ignea extrusiva
I ; ignea intrusiva

| Metamérfica
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Figura 2.6. Geologia del estado de Baja California.
Fuente: Anuario Estadistico y Geografico de Baja California 2017, INEGI.
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3. ESTADO ACTUAL DEL DERECHO DE VIA DE TRAMOS CARRETEROS,
LIBRAMIENTOS URBANOS Y CALLES PRINCIPALES DE MEXICALI,
TECATE, TIJUANA, ROSARITO, ENSENADA, MANEADERO Y SAN FELIPE

La red carretera federal estatal se compone principalmente de tres subsectores carreteros:

red primaria, red alimentadora y/o secundaria y red rural.

En 2010, alcanzaba los 11.129 kildmetros, con 372 kilbmetros de carreteras de cuatro
carriles; 2.402 kilbmetros de carreteras de dos carriles; 4.092 kilbmetros de caminos

revestidos; 3.092 kilometros de brechas y 357 kilometros de terracerias.

California

Sonora

Golfo de

California

Océano
Pacifico

Simbologia
Carreteras primarias
— Alimentadoras y Sccundariag
Ensenada
| Mexicali
Playas de Rosarito

Tecate »

Tijuana N e

O — L
0 20 10 80 120 160 R~

Figura 3.1. Red Carretera de Baja California 2010.
Fuente: Mungaray-Moctezuma & Luque
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Las carreteras alimentadoras y secundarias alcanzaban un total de 902 kildémetros y los
caminos rurales se extienden en 4.182 kilémetros; la red primaria, con un total de 1.705
kilbmetros, esta conformada por las carreteras federales niumeros 1, 2, 3y 5.

Entre los afios 2000 y 2010 se realizaron diferentes trabajos de conservacion en la red
carretera estatal, con recursos administrados por la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes.

Se identificd que existe una relacion entre la cantidad de kilémetros intervenidos, la densidad
de poblacién y la dimensién territorial de los municipios.

Durante este periodo decenal, del total de intervenciones realizadas en la red primaria, la
mayor cantidad se concentré en Ensenada, con un 47,2%, seguido por Mexicali con el
19,3%, Tecate con 14,1%, Tijuana con 12,6% y Playas de Rosarito con 6,8%.

Dichas intervenciones fueron clasificadas principalmente en trabajos de construccion,
rehabilitaciéon y modernizacion de carreteras.

Si tenemos en cuenta los criterios de accesibilidad con tres niveles de accesibilidad relativa:
o Nivel A, se refiere a localidades directamente asociadas a un trazado primario;
o Nivel B, se refiere a localidades comunicadas a través de un ramal alimentador;
e Nivel C, se refiere a localidades indirectamente comunicadas a través de la red
secundaria 0 un segundo ramal.

las localidades urbanas y suburbanas de Baja California tendrian los siguientes
comportamientos de accesibilidad relativa;

e 32 localidades se encuentran en nivel A;

e 15 |ocalidades se encuentran en nivel B;

o 14 localidades se encuentran en nivel C.

En el municipio de Playas de Rosarito hay dos localidades en nivel A y una en C.
Mexicali presenta seis localidades en nivel A, once en By dos en C.

Tijuana exhibe cinco localidades con nivel A, dos en B y nueve en C.

Tecate presenta tres localidades con nivel A y una en B.

Mientras tanto, Ensenada muestra 16 localidades con nivel A, dosen By unaen C

En gran parte de la red carretera antes mencionada, el Derecho de via (franja de terreno
gue se requiere para la construccion, conservacion, ampliacion, proteccion y en general para
el uso adecuado de una via de comunicacion, carretera y sus servicios auxiliares), esta
siendo utilizado, principalmente, para la instalacion de postes de la CFE, el tendido aéreo de
cables de telecomunicaciones e instalacion de torres de comunicacion a lo largo del mismo.

El presente documento es PUBLICO y esta elaborado en base a los términos de la “Ley de Asociaciones Publico Privadas para el
Estado de Baja California”, publicada en el Periddico Oficial No. 42, de fecha 22 de agosto de 2014.
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En lo relativo a las vias principales de los tramos municipales, son los servicios de:

Alumbrado Publico

Organismo de Aguas Municipal

CFE

Pemex

Telmex y otros operadores de servicios de Telecomunicaciones
Gas Natural

las principales empresas de servicios que hacen uso de dichos derechos para sus
instalaciones principales o de acceso al cliente final.

El presente documento es PUBLICO y esta elaborado en base a los términos de la “Ley de Asociaciones Publico Privadas para el
Estado de Baja California”, publicada en el Periddico Oficial No. 42, de fecha 22 de agosto de 2014.
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4. PROYECTO RED ESTATAL DE FIBRA OPTICA DE BAJA CALIFORNIA

4.1 Objetivos

Los objetivos principales de la Red Estatal de Fibra Optica de Baja California son los
siguientes:

«  Contar con una Red Troncal de Fibra Optica de alta capacidad, estable, que permita
dar servicio de transporte de datos a los operadores de telecomunicaciones que
ofrecen servicios a los clientes finales.

* Poder modernizar los sistemas de video vigilancia, sefializacion y monitoreo, y
sistemas de telepeaje en los tramos carreteros en los que se instale la Red de Fibra
Optica.

» Tener un ordenamiento urbano de todas las redes de cableado existentes o futuras,
en las cabeceras municipales, evitando asi vandalismos, inseguridad ciudadana
(reduccion de accidentes), e impacto visual.

* Poder contar con ingresos municipales adicionales, por el uso de la infraestructura
comun en zonas urbanas.

» Desarrollar sistemas de medicion de consumo eléctrico remotos, que permitan a los
Municipios accede a alternativas de suministro de energias renovables mas baratas
y reducir su gasto corriente.

+ Permitir a los gobiernos Municipales y Estatal, desarrollar programas de
seguridad/video vigilancia, teleeducacién y asistencia sanitaria a distancia, asi como
diferentes programas sociales de integracién, a través de su propia red y a bajo
coste.

* Apoyar al Gobierno Federal en sus programas nacionales de cobertura social.

4.2 Datos de partida
4.2.1 Criterios generales de disefio

Para el disefio de la Red Estatal de Fibra Optica Baja California, se utilizé un modelo
de optimizacion multicriterio MAX-MIN-MIN-MIN, con el cual se busca en primer lugar
maximizar la poblacién cubierta de Baja California, enseguida minimizar el tiempo de
implementacion, después minimizar el CAPEX y OPEX asociados y minimizar el
presupuesto 6ptico de la solucion técnica basada en la tecnologia DWDM.

Para la localizacion éptima del NOC se utiliz6 un modelo matematico de maxima
cobertura teniendo en cuenta los aspectos de seguridad, nimero de clientes, e
interconexion con otras redes de telecomunicaciones.

El presente documento es PUBLICO y esta elaborado en base a los términos de la “Ley de Asociaciones Publico Privadas para el
Estado de Baja California”, publicada en el Periddico Oficial No. 42, de fecha 22 de agosto de 2014.
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4.3 Configuracion de la solucién
4.3.1 Arquitectura de la Red Estatal de Fibra Optica

La arquitectura de la red estatal de fibra 6ptica, Fase |, estd basada en UNA (1) Red
Troncal de fibra éptica, construida por los derechos de via carreteros, conformada por
un anillo de fibra Gptica principal, con una longitud estimada de 627 Kms., que
interconecta las ciudades de Tijuana, Tecate, Mexicali, ElI Chinero y Ensenada, DOS
(2) Ramales de fibra 6ptica, construida por los derechos de via carreteros, con una
longitud estimada de 69 Kms., desde El Chinero a San Felipe y Ensenada a
Madeadero, y Anillos Urbanos de fibra Gptica, construidos en los derechos de via
urbanos, con una longitud estimada de 250 Kms., en las ciudades de Tijuana, Tecate,
Mexicali y Ensenada.

El presente documento es PUBLICO y esta elaborado en base a los términos de la “Ley de Asociaciones Publico Privadas para el
Estado de Baja California”, publicada en el Periddico Oficial No. 42, de fecha 22 de agosto de 2014.
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5 RED ESTATAL DE FIBRA OPTICA DE BAJA CALIFORNIA. FASE I.
ANILLO DE FIBRA OPTICA TIJUANA-TECATE-MEXICALI- EL CHINERO -
ENSENADA.

5.1 Descripcion general del anillo de fibra 6ptica

Para el disefio se han utilizado los siguientes tramos carreteros: Red Federal de Cuota
(MEX002D), Red Federal Libre (MEX 003, MEX 001, MEX 002D y MEX 005), Red Estatal
Libre (CB 005).

Red federal de cuota

e Mexicali — La Rumorosa (MEX 002D)

e El Centinela — La Rumorosa (MEX 002D)
e La Rumorosa — Tecate (MEX 002D)

e Libramiento Tecate (MEX 002D)

e Tecate — Tijuana (MEX 002D)

e Tijuana — Ensenada (MEX 001D)

Red federal libre

e Ensenada - El Chinero (MEX 003)
e Ensenada — Maneadero (MEX 001)
e Mexicali — El Centinela (MEX 002D)
e Mexicali — San Felipe (MEX 005)

Red estatal libre

e Mexicali — Progreso (CB 005)

El presente documento es PUBLICO y esta elaborado en base a los términos de la “Ley de Asociaciones Publico Privadas para el
Estado de Baja California”, publicada en el Periddico Oficial No. 42, de fecha 22 de agosto de 2014.
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Red Federal Integrada por
Tramos Libres y de Cuota

Red Federal Cuota
Red Federal Libre

RED FEDERAL DE CUOTA
Mexicali - La Rumorosa (MEX 002D)
El Centinela ~ La Rumorosa (MEX 002D)
La Rumorosa - Tecate (MEX 0020)
Libramiento Tecate (MEX 002D)
Tecate ~ Tijuana (MEX 002D)
Tijuana - Ensenada (MEX 001D)
RED FEDERAL LIBRE

Ensenada ~ El Chinero (MEX 003)
Ensenada ~ Maneadero (MEX 001)
Mexicali — El Centinela (MEX 002D)
Mexicali - San Felipe (MEX 005)
RED ESTATAL LIBRE

Mexicali - Progreso (CB 005)

A
1
2
B)
4.
5,
6.
B.
7.
8,
9.
10.
C
11,

uoT 2020 ©

Figura 5.1. Disefio esquematico de la Red Troncal de Fibra Optica Baja California. Fase |.
Fuente: Elaborado por equipo técnico Ultimate Orbis Telecomm S.A. de C.V. (2020).

El presente documento es PUBLICO y esta elaborado en base a los términos de la “Ley de Asociaciones Publico Privadas para el
Estado de Baja California”, publicada en el Periddico Oficial No. 42, de fecha 22 de agosto de 2014.
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Con el proyecto Red Estatal de Fibra Optica de Baja California se habilita la cobertura a 2,
912,278 habitantes pertenecientes a 2,687 localidades. Lo anterior equivale a habilitar la
cobertura al 92.3% de la poblacion total del estado de Baja California. El detalle de cobertura
para cada una de las cabeceras municipales se presenta en las secciones siguientes de esta

Memoria Técnica.

Shelter 2_Tecats
fofler 1 mar
AP Shefter 1 ﬁmaec?g A5

W
Shelter 2_Tiuang @nen@eﬁnqana i
:

NOC_Tij

@ha,war +Ensenada
thalle: 2_Ensenada

(helter_ El Chinero

g
’§hellev 1_San Felipe

© Nodos Red Estatal de Fibra Optica BC
- Localidades con cobertura habilitada

Figura 5.2. Localizacién geogréfica de las localidades con cobertura habilitada por la Red Estatal de Fibra

Optica de Baja California.

Fuente: Elaborado por equipo técnico Ultimate Orbis Telecomm S.A. de C.V. (2020).

El presente documento es PUBLICO y esta elaborado en base a los términos de la “Ley de Asociaciones Publico Privadas para el

Estado de Baja California”, publicada en el Periddico Oficial No. 42, de fecha 22 de agosto de 2014.
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5.3 Localizacién 6ptima del shelter de equipamiento

Como parte del Proyecto Anillo de fibra Optica Tijuana-Tecate-Mexicali-El Chinero—
Ensenada, se incluyen dos (2) shelter de equipamiento, mismos que permitiran la instalacién
de equipos para la interconexion con otras redes de telecomunicaciones. Entre los criterios
utilizados para la localizacién 6ptima de los shelter de equipamiento destacan los siguientes:
intersecciéon entre anillos, seguridad, superficie de terreno disponible, existencia de
acometida eléctrica, cercania a puntos de interconexion con otras redes de
telecomunicaciones, minimizacién del impacto ambiental, accesibilidad a vias de
comunicacion.

El presente documento es PUBLICO y esta elaborado en base a los términos de la “Ley de Asociaciones Publico Privadas para el
Estado de Baja California”, publicada en el Periddico Oficial No. 42, de fecha 22 de agosto de 2014.
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5.4 Solucién técnica por tramo carretero

En la solucién técnica propuesta se indica la posicion del tritubo a instalar dependiendo el
tipo de infraestructura existe en los tramos carreteros. Cada tramo carretero tendréa una
solucién técnica a implementar diferente, dependiendo de la posibilidad constructiva que
defina la ingenieria.

El presente documento es PUBLICO y esta elaborado en base a los términos de la “Ley de Asociaciones Publico Privadas para el
Estado de Baja California”, publicada en el Periddico Oficial No. 42, de fecha 22 de agosto de 2014.
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6 PROYECTO ANILLOS URBANOS DE FIBRA OPTICA ENSENADA
6.1 Descripcidn general de los anillos de fibra 6ptica

La figura 6.1 presenta el disefio esquematico de los anillos urbanos de fibra éptica en la
ciudad de Ensenada y su interconexion con la Red Estatal de Fibra Optica Baja California.

ENSENADA

Figura 6.1. Trazo de los anillos de fibra 6ptica en Ensenada.
Fuente: Elaborado por equipo técnico Ultimate Orbis Telecomm S.A. de C.V. (2020).

El presente documento es PUBLICO y esta elaborado en base a los términos de la “Ley de Asociaciones Publico Privadas para el
Estado de Baja California”, publicada en el Periddico Oficial No. 42, de fecha 22 de agosto de 2014.
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6.2 Cobertura habilitada

Elemento de red Shelter 1 Shelter 2
Habitantes con cobertura
habilitada por el elemento 24,820 282,003

de red
Numero de localidades
con cobertura habilitada 356 100
por el elemento de red

Tabla 6.1. Cobertura habilitada por cada elemento de la Red Estatal de Fibra Optica de Baja California,
Ensenada.
Fuente: Elaborado por equipo técnico Ultimate Orbis Telecomm S.A. de C.V. (2020).

(@helter 1_Ensenada

@Shelter 2_Ensenada .

Figura 6.2. Localizacién geogréfica de las localidades con cobertura habilitada por la Red Estatal de Fibra
Optica de Baja California, Ensenada.
Fuente: Elaborado por equipo técnico Ultimate Orbis Telecomm S.A. de C.V. (2020).

El presente documento es PUBLICO y esta elaborado en base a los términos de la “Ley de Asociaciones Publico Privadas para el
Estado de Baja California”, publicada en el Periddico Oficial No. 42, de fecha 22 de agosto de 2014.
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biunto

© Nodos Red Estatal de Fibra Optica BC
Sl con habilitada
[ Cobertura operador existente

Figura 6.3. Localizacién geogréfica de las localidades con cobertura habilitada por la Red Estatal de Fibra
Optica de Baja California versus cobertura 3G Telefonica.
Fuente: Elaborado por equipo técnico Ultimate Orbis Telecomm S.A. de C.V. (2020).

© Nodos Red Estatal de Fibra Optica BC
Sl con habilitada
[ Cobertura operador existente

Figura 6.4. Localizacién geogréfica de las localidades con cobertura habilitada por la Red Estatal de Fibra
Optica de Baja California versus cobertura LTE Telcel.
Fuente: Elaborado por equipo técnico Ultimate Orbis Telecomm S.A. de C.V. (2020).

El presente documento es PUBLICO y esta elaborado en base a los términos de la “Ley de Asociaciones Publico Privadas para el
Estado de Baja California”, publicada en el Periddico Oficial No. 42, de fecha 22 de agosto de 2014.
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(@ Nodos Red Estatal de Fibra 6p1il:ﬂ BC
s L con habilitada
[ Cobertura operador existente

Figura 6.5. Localizacion geogréfica de las localidades con cobertura habilitada por la Red Estatal de Fibra
Optica de Baja California versus cobertura LTE ATT.
Fuente: Elaborado por equipo técnico Ultimate Orbis Telecomm S.A. de C.V. (2020).

El presente documento es PUBLICO y esta elaborado en base a los términos de la “Ley de Asociaciones Publico Privadas para el
Estado de Baja California”, publicada en el Periddico Oficial No. 42, de fecha 22 de agosto de 2014.
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7 PROYECTO ANILLOS URBANOS DE FIBRA OPTICA MEXICALI
7.1 Descripcién general de los anillos de fibra 6ptica

La figura 7.1 presenta el disefio esquematico de los anillos urbanos de fibra optica en la
ciudad de Mexicali y su interconexion con la Red Estatal de Fibra Optica Baja California.

Figura 7.1. Trazo de los anillos de fibra 6ptica en Mexicali.
Fuente: Elaborado por equipo técnico Ultimate Orbis Telecomm S.A. de C.V. (2020).

El presente documento es PUBLICO y esta elaborado en base a los términos de la “Ley de Asociaciones Publico Privadas para el
Estado de Baja California”, publicada en el Periddico Oficial No. 42, de fecha 22 de agosto de 2014.
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localidades con
cobertura habilitada
por el elemento de red

Elemento de red NOC Shelter 1 Shelter 2
Habitantes con 49,832
cobertura habilitada 689,776 64,878
por el elemento de red
Numero de 2 486 191

Tabla 7.1. Cobertura habilitada por cada elemento de la Red Estatal de Fibra Optica de Baja California,
Mexicali.
Fuente: Elaborado por equipo técnico Ultimate Orbis Telecomm S.A. de C.V. (2020).

HOC_Mexicali

" Shelter 2_Mexicali

Sheer

Figura 7.2. Localizacion geogréfica de las localidades con cobertura habilitada por la Red Estatal de Fibra
Optica de Baja California, Mexicali.
Fuente: Elaborado por equipo técnico Ultimate Orbis Telecomm S.A. de C.V. (2020).

El presente documento es PUBLICO y esta elaborado en base a los términos de la “Ley de Asociaciones Publico Privadas para el

Estado de Baja California”, publicada en el Periddico Oficial No. 42, de fecha 22 de agosto de 2014.
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(© Nodos Red Estatal de Fibra 6p1i¢a BC
- Localidades con cobertura habilitada
[l Cobertura operador existente

Figura 7.3. Localizacién geogréfica de las localidades con cobertura habilitada por la Red Estatal de Fibra
Optica de Baja California versus cobertura 3G Telef6nica.
Fuente: Elaborado por equipo técnico Ultimate Orbis Telecomm S.A. de C.V. (2020).

(@ Nodos Red Estatal de Fibra 6pﬁ¢ﬂ BC
s L con habilitada
[ Cobertura operador existente

Figura 7.4. Localizacion geogréfica de las localidades con cobertura habilitada por la Red Estatal de Fibra
Optica de Baja California versus cobertura LTE Telefénica.
Fuente: Elaborado por equipo técnico Ultimate Orbis Telecomm S.A. de C.V. (2020).

El presente documento es PUBLICO y esta elaborado en base a los términos de la “Ley de Asociaciones Publico Privadas para el
Estado de Baja California”, publicada en el Periddico Oficial No. 42, de fecha 22 de agosto de 2014.
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(O Nodos Red Estatal de Fibra 6p‘|l¢l BC
E ! con habilitada
[ Cobertura operador existente

Figura 7.5. Localizacién geogréfica de las localidades con cobertura habilitada por la Red Estatal de Fibra
Optica de Baja California versus cobertura LTE Telcel.
Fuente: Elaborado por equipo técnico Ultimate Orbis Telecomm S.A. de C.V. (2020).

© Nodos Red Estatal de Fibra Optica BC
- Localidades con cobertura habilitada
[l Cobertura operador existente

Figura 7.6. Localizacion geogréfica de las localidades con cobertura habilitada por la Red Estatal de Fibra
Optica de Baja California versus cobertura LTE ATT.
Fuente: Elaborado por equipo técnico Ultimate Orbis Telecomm S.A. de C.V. (2020).

El presente documento es PUBLICO y esta elaborado en base a los términos de la “Ley de Asociaciones Publico Privadas para el
Estado de Baja California”, publicada en el Periddico Oficial No. 42, de fecha 22 de agosto de 2014.
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8 PROYECTO ANILLOS URBANOS DE FIBRA OPTICA TECATE
8.1 Descripcién general de los anillos de fibra éptica

La figura 8.1 se presenta el disefio esquematico de los anillos urbanos de fibra 6ptica en la
ciudad de Tecate y su interconexion con la Red Estatal de Fibra Optica Baja California.

BAJA \
CALIFORNIA

Figura 8.1. Trazo de los anillos de fibra éptica en Tecate.
Fuente: Elaborado por equipo técnico Ultimate Orbis Telecomm S.A. de C.V. (2020).

El presente documento es PUBLICO y esta elaborado en base a los términos de la “Ley de Asociaciones Publico Privadas para el
Estado de Baja California”, publicada en el Periddico Oficial No. 42, de fecha 22 de agosto de 2014.
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8.2 Cobertura Habilitada

Elemento de red Shelter 1 Shelter 2
Habitantes con
cobertura 45,481 66,169

habilitada por el
elemento de red
Numero de
localidades con
cobertura 515
habilitada por el
elemento de red

23

Tabla 8.1. Cobertura habilitada por cada elemento de la Red Estatal de Fibra Optica de Baja California,
Tecate.
Fuente: Elaborado por equipo técnico Ultimate Orbis Telecomm S.A. de C.V. (2020).

- Shelter 2_Tecate . . - - ) A
@helter.1 Tecate CoReTee e

Figura 8.2. Localizacién geogréfica de las localidades con cobertura habilitada por la Red Estatal de Fibra
Optica de Baja California, Tecate.
Fuente: Elaborado por equipo técnico Ultimate Orbis Telecomm S.A. de C.V. (2020).

El presente documento es PUBLICO y esta elaborado en base a los términos de la “Ley de Asociaciones Publico Privadas para el
Estado de Baja California”, publicada en el Periddico Oficial No. 42, de fecha 22 de agosto de 2014.
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(© Nodos Red Estatal de Fibra Opﬁna BC
- Localidades con cobertura habilitada
[l Cobertura operador existente

Figura 8.3. Localizacion geografica de las localidades con cobertura habilitada por la Red Estatal de Fibra
Optica de Baja California versus cobertura 3G Telefénica.
Fuente: Elaborado por equipo técnico Ultimate Orbis Telecomm S.A. de C.V. (2020).

El presente documento es PUBLICO y esta elaborado en base a los términos de la “Ley de Asociaciones Publico Privadas para el
Estado de Baja California”, publicada en el Periddico Oficial No. 42, de fecha 22 de agosto de 2014.
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(© Nodos Red Estatal de Fibra 6p1l¢ﬂ BC
- Localidades con cobertura habilitada
[l Cobertura operador existente

Figura 8.4. Localizacion geografica de las localidades con cobertura habilitada por la Red Estatal de Fibra
Optica de Baja California versus cobertura LTE Telcel.
Fuente: Elaborado por equipo técnico Ultimate Orbis Telecomm S.A. de C.V. (2020).

El presente documento es PUBLICO y esta elaborado en base a los términos de la “Ley de Asociaciones Publico Privadas para el
Estado de Baja California”, publicada en el Periddico Oficial No. 42, de fecha 22 de agosto de 2014.
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(O Nodos Red Estatal de Fibra 6p1il:a BC
- Localidades con cobertura habilitada
[ Cobertura operador existente

Figura 8.5. Localizaciéon gepgréﬁca de las localidades con cobertura habilitada por la Red Estatal de Fibra
Optica de Baja California versus cobertura LTE ATT.
Fuente: Elaborado por equipo técnico Ultimate Orbis Telecomm S.A. de C.V. (2020).

El presente documento es PUBLICO y esta elaborado en base a los términos de la “Ley de Asociaciones Publico Privadas para el
Estado de Baja California”, publicada en el Periddico Oficial No. 42, de fecha 22 de agosto de 2014.
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9 PROYECTO ANILLOS URBANOS DE FIBRA OPTICA TIJUANA
9.1 Descripcién general de los anillos de fibra éptica

La figura 9.1 presenta el disefio esquematico de los anillos urbanos de fibra éptica en la
ciudad de Tijuana y su interconexion con la Red Estatal de Fibra Optica Baja California.

Figura 9.1. Trazo de los anillos de fibra 6ptica en Tijuana.
Fuente: Elaborado por equipo técnico Ultimate Orbis Telecomm S.A. de C.V. (2020).

El presente documento es PUBLICO y esta elaborado en base a los términos de la “Ley de Asociaciones Publico Privadas para el
Estado de Baja California”, publicada en el Periddico Oficial No. 42, de fecha 22 de agosto de 2014.
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9.2 Cobertura Habilitada

EIemreer(lth de NOC Shelter 1 Shelter 2 | Shelter 3
Habitantes con
cobertura 60

habilitada por el 1,300,983 100,366 136,426

elemento de red
Numero de
localidades con
cobertura 99 252
habilitada por el
elemento de red

Tabla 9.1. Cobertura habilitada por cada elemento de la Red Estatal de Fibra Optica de Baja California,
Tijuana.
Fuente: Elaborado por equipo técnico Ultimate Orbis Telecomm S.A. de C.V. (2020).

El presente documento es PUBLICO y esta elaborado en base a los términos de la “Ley de Asociaciones Publico Privadas para el
Estado de Baja California”, publicada en el Periddico Oficial No. 42, de fecha 22 de agosto de 2014.
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Figura 9.2. Localizacion geogréfica de las localidades con cobertura habilitada por la Red Estatal de Fibra

Optica de Baja California, Tijuana
Fuente: Elaborado por equipo técnico Ultimate Orbis Telecomm

S.A. de C.V. (2020).

El presente documento es PUBLICO y esta elaborado en base a los términos de la “Ley de Asociaciones Publico Privadas para el

Estado de Baja California”, publicada en el Periddico Oficial No. 42, de fecha 22 de agosto de 2014.
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© Nodos Red Estatal de Fibra Optica BC

- Localidades con cobertura habilitada
[ Cobertura operador existente

Figura 9.3. Localizacion geografica de las localidades con cobertura habilitada por la Red Estatal de Fibra
Optica de Baja California versus cobertura 3G Telefénica.
Fuente: Elaborado por equipo técnico Ultimate Orbis Telecomm S.A. de C.V. (2020).

El presente documento es PUBLICO y estéa elaborado en base a los términos de la “Ley de Asociaciones Publico Privadas para el
Estado de Baja California”, publicada en el Periddico Oficial No. 42, de fecha 22 de agosto de 2014.
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© Nodos Red Estatal de Fibra Optica BC
- Localidades con cobertura habilitada
[l Cobertura operador existente

Figura 9.4. Localizacion geografica de las localidades con cobertura habilitada por la Red Estatal de Fibra
Optica de Baja California versus cobertura LTE Telefénica.
Fuente: Elaborado por equipo técnico Ultimate Orbis Telecomm S.A. de C.V. (2020).

El presente documento es PUBLICO y esta elaborado en base a los términos de la “Ley de Asociaciones Publico Privadas para el
Estado de Baja California”, publicada en el Periddico Oficial No. 42, de fecha 22 de agosto de 2014.
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L con habilitada
[ Cobertura operador existente

Figura 9.5. Localizacién geogréfica de las localidades con cobertura habilitada por la Red Estatal de Fibra

Optica de Baja California versus cobertura LTE Telcel.
Fuente: Elaborado por equipo técnico Ultimate Orbis Telecomm S.A. de C.V. (2020).

El presente documento es PUBLICO y estéa elaborado en base a los términos de la “Ley de Asociaciones Publico Privadas para el
Estado de Baja California”, publicada en el Periddico Oficial No. 42, de fecha 22 de agosto de 2014.
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© Nodos Red Estatal de Fibra Optica BC
- Localidades con cobertura habilitada
[ Cobertura operador existente

Figura 9.6. Localizacion geografica de las localidades con cobertura habilitada por la Red Estatal de Fibra
Optica de Baja California versus cobertura LTE ATT.
Fuente: Elaborado por equipo técnico Ultimate Orbis Telecomm S.A. de C.V. (2020).

El presente documento es PUBLICO y estéa elaborado en base a los términos de la “Ley de Asociaciones Publico Privadas para el
Estado de Baja California”, publicada en el Periddico Oficial No. 42, de fecha 22 de agosto de 2014.
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10 PROYECTO RAMAL DE FIBRA OPTICA EL CHINERO-SAN FELIPE

10.1 Disefio de un anillo de fibra 6ptica

10.1.1Normatividad de referencia

Fibra Optica

UIT-T G.650.1: Definiciones y métodos de prueba de los atributos lineales y
deterministicos de fibras y cables monomodo.

UIT-T G.650.3: Métodos de prueba de secciones de cable de fibora monomodo
instaladas.

UIT-T G. 652: Caracteristicas de un cable de fibra 6ptica monomodo.

UIT-T L.40: Sistema de soporte de mantenimiento, supervision y pruebas de la
planta exterior de fibra 6ptica.

UIT-T L.68 numerada como UIT-T L.312 el 15 de febrero de 2016: Sistema de
soporte del mantenimiento, supervision y pruebas de redes de cables de fibra
Optica que transportan alta energia Optica total.

UIT-T L.85: Identificacion de fibra 6ptica para el mantenimiento de las redes de
acceso por fibra optica.

UIT-T L.93: Sistema de soporte del mantenimiento, supervision y prueba del
cable de fibra Optica para redes troncales de fibra optica.

ANSI/EIA/TIA-598: Optical fiber cable color coding.

El presente documento es PUBLICO y esta elaborado en base a los términos de la “Ley de Asociaciones Publico Privadas para el
Estado de Baja California”, publicada en el Periddico Oficial No. 42, de fecha 22 de agosto de 2014.
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10.1.2 Cobertura Habilitada

Shelter 1 San Shelter El

El t i i
emento de red Felipe Chinero

Habitantes con
cobertura
habilitada por el 18,014
elemento de red
Numero de
localidades con

cobertura 55
habilitada por el
elemento de red

Tabla 10.1. Cobertura habilitada por cada elemento de la Red Estatal de Fibra Optica de Baja California,
ramal El Chinero-San Felipe.
Fuente: Elaborado por equipo técnico Ultimate Orbis Telecomm S.A. de C.V. (2020).

-¢Shelter_ El Chinero

(Shelter 1_San Felipe

Figura 10.2. Localizacién geogréfica de las localidades con cobertura habilitada por la Red Estatal de
Fibra Optica de Baja California, ramal El Chinero-San Felipe.
Fuente: Elaborado por equipo técnico Ultimate Orbis Telecomm S.A. de C.V. (2020).

El presente documento es PUBLICO y esta elaborado en base a los términos de la “Ley de Asociaciones Publico Privadas para el
Estado de Baja California”, publicada en el Periddico Oficial No. 42, de fecha 22 de agosto de 2014.
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-¢Shelter  El Chinero
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© Nodos Red Estatal de Fibra Optica BC
- Localidades con cobertura habilitada
[ cobertura operador existente
Figura 10.3. Localizacién geogréfica de las localidades con cobertura habilitada por la Red Estatal de
Fibra Optica de Baja California versus cobertura 3G Telefonica.
Fuente: Elaborado por equipo técnico Ultimate Orbis Telecomm S.A. de C.V. (2020).

El presente documento es PUBLICO y esta elaborado en base a los términos de la “Ley de Asociaciones Publico Privadas para el
Estado de Baja California”, publicada en el Periddico Oficial No. 42, de fecha 22 de agosto de 2014.
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-@helter_ El Chinero

Iter 1_San Felipe

© Nodos Red Estatal de Fibra Optica BC
- Localidades con cobertura habilitada

[l Cobertura operador existente

Figura 10.4. Localizacién geogréfica de las localidades con cobertura habilitada por la Red Estatal de

Fibra Optica de Baja California versus cobertura LTE Telcel.

Fuente: Elaborado por equipo técnico Ultimate Orbis Telecomm S.A. de C.V. (2020).

El presente documento es PUBLICO y esta elaborado en base a los términos de la “Ley de Asociaciones Publico Privadas para el
Estado de Baja California”, publicada en el Periddico Oficial No. 42, de fecha 22 de agosto de 2014.
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11 PROYECTO RAMAL DE FIBRA OPTICA ENSENADA — MANEADERO

11.1.

Disefio de un anillo de fibra éptica

11.1.1. Normatividad de referencia

Fibra Optica

UIT-T G.650.1: Definiciones y métodos de prueba de los atributos lineales y
deterministicos de fibras y cables monomodo.

UIT-T G.650.3: Métodos de prueba de secciones de cable de fibora monomodo
instaladas.

UIT-T G. 652: Caracteristicas de un cable de fibra 6ptica monomodo.

UIT-T L.40: Sistema de soporte de mantenimiento, supervision y pruebas de la
planta exterior de fibra 6ptica.

UIT-T L.68 numerada como UIT-T L.312 el 15 de febrero de 2016: Sistema de
soporte del mantenimiento, supervision y pruebas de redes de cables de fibra
Optica que transportan alta energia Optica total.

UIT-T L.85: Identificacion de fibra 6ptica para el mantenimiento de las redes de
acceso por fibra optica.

UIT-T L.93: Sistema de soporte del mantenimiento, supervision y prueba del
cable de fibra Optica para redes troncales de fibra 6ptica.

ANSI/EIA/TIA-598: Optical fiber cable color coding.

El presente documento es PUBLICO y esta elaborado en base a los términos de la “Ley de Asociaciones Publico Privadas para el
Estado de Baja California”, publicada en el Periddico Oficial No. 42, de fecha 22 de agosto de 2014.
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11.1.2. Cobertura Habilitada

Elemento de red Shelter
Maneadero
Habitantes con
cobertura habilitada por 40,708

el elemento de red
Numero de localidades 378
con cobertura
habilitada por el
elemento de red

Tabla 11.1. Cobertura habilitada por cada elemento de la Red Estatal de Fibra Optica de Baja California,
ramal Ensenada-Maneadero.
Fuente: Elaborado por equipo técnico Ultimate Orbis Telecomm S.A. de C.V. (2020).
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¢Shelter 2’ Ensenada

Figura 11.2. Localizacion geogréfica de las localidades con cobertura habilitada por la Red Estatal de
Fibra Optica de Baja California, ramal Ensenada-Maneadero.
Fuente: Elaborado por equipo técnico Ultimate Orbis Telecomm S.A. de C.V. (2020).
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© Nodos Red Estatal de Fibra Optica BC
- Localidades con cobertura habilitada
[ Cobertura operador existente
Figura 11.3. Localizacién geogréfica de las localidades con cobertura habilitada por la Red Estatal de
Fibra Optica de Baja California versus cobertura 3G Telefonica.
Fuente: Elaborado por equipo técnico Ultimate Orbis Telecomm S.A. de C.V. (2020).

El presente documento es PUBLICO y esta elaborado en base a los términos de la “Ley de Asociaciones Publico Privadas para el
Estado de Baja California”, publicada en el Periddico Oficial No. 42, de fecha 22 de agosto de 2014.

46



ICSS

INGENIERIA & CONSTRUCCIONES
SABODEPA, S.A. DE C.V.

© Nodos Red Estatal de Fibra Optica BC
-l con habilitada
[ cobertura operador existente

Figura 11.4. Localizacién geografica de las localidades con cobertura habilitada por la Red Estatal de
Fibra Optica de Baja California versus cobertura LTE Telcel.
Fuente: Elaborado por equipo técnico Ultimate Orbis Telecomm S.A. de C.V. (2020).

El presente documento es PUBLICO y esta elaborado en base a los términos de la “Ley de Asociaciones Publico Privadas para el
Estado de Baja California”, publicada en el Periddico Oficial No. 42, de fecha 22 de agosto de 2014.
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Figura 11.5. Localizacion geografica de las localidades con cobertura habilitada por la Red Estatal de
Fibra Optica de Baja California versus cobertura LTE ATT.
Fuente: Elaborado por equipo técnico Ultimate Orbis Telecomm S.A. de C.V. (2020).

El presente documento es PUBLICO y esta elaborado en base a los términos de la “Ley de Asociaciones Publico Privadas para el
Estado de Baja California”, publicada en el Periddico Oficial No. 42, de fecha 22 de agosto de 2014.
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12 PROYECTO NOC (Network Operations Center)

12.1.

Localizacién 6ptima

El NOC (Network Operations Center) o Centro de Control de Red es responsable de
monitorear las redes en funcion de alarmas o condiciones que requieran atencioén especial
para evitar impacto en el rendimiento de las redes y el servicio a los clientes finales.

En esta direccion, en el proyecto de la Red Estatal de Fibra Optica de Baja California se
requiere de dos (2) NOC, el primario y el secundario, que utilicen tecnologia de punta y
permita optimizar los recursos y haga eficiente la gestion de datos. Es asi que se describe
al NOC que gestiona redes de alta transmision de datos.

La localizacién 6ptima, teniendo en cuenta aspectos de seguridad, nimero de clientes, e
interconexion con otras redes de telecomunicaciones se ha obtenido en Tijuana con espejo
en Mexicali. En la Figura 12.1 y Figura 12.2 se indica el area de busqueda que se tendra
en cuenta en casa caso.

=
%

BAJA AREA DE BUSQUEDA PARA “NOC” s ls
CALIFORNIA e et ! .

uoT 2020 ©

Figura 12.1. Area de basqueda del NOC primario en Tijuana.
Fuente: Elaborado por equipo técnico Ultimate Orbis Telecomm S.A. de C.V. (2020).

El presente documento es PUBLICO y esta elaborado en base a los términos de la “Ley de Asociaciones Publico Privadas para el
Estado de Baja California”, publicada en el Periddico Oficial No. 42, de fecha 22 de agosto de 2014.
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Figura 12.2. Area de bisqueda del NOC secundario en Mexicali.
Fuente: Elaborado por equipo técnico Ultimate Orbis Telecomm S.A. de C.V. (2020).

El presente documento es PUBLICO y esta elaborado en base a los términos de la “Ley de Asociaciones Publico Privadas para el
Estado de Baja California”, publicada en el Periddico Oficial No. 42, de fecha 22 de agosto de 2014.
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12.2. Normatividad de referencia

e |EC61643

e ANSI/TIA/EIA 568
e ANSI/TIA/EIA 606
e ANSI/TIAJEIA 942
e TIAG07

e ANSI/IEEE C62

e |EEE std 1100

e |EEE std 242

e |EEE std 602

e 1S0-13.220.01

e [SO/IEC 11801

e ISO/IEC 24764

e ISO/IEC 27001

e NEMA

o NFPA

e TIA569

o UL-1449

e EN-1047

e NMX-I-248-NYCE-2005: “Telecomunicaciones - Cableado - Cableado estructurado
genérico - Cableado de telecomunicaciones para edificios comerciales -

Especificaciones y métodos de prueba”
e Estandares de Cableado de Telecomunicaciones en Edificios (ANSI/TIA/EIA):
o TIA/EIA-568-C Commercial Building Telecommunications Cabling Standard
o TIA/EIA-569-B Commercial Building Standard for Telecom. Pathways and Spaces
o TIA/EIA-606-A Administration Standard for the Telecommunications
¢ Infrastructure of Commercial Buildings
o TIA/EIA-607-A Commercial Building Grounding/Bonding Requirements
e NFPA-70 National Electric Code (NEC)
e Comision Electrotécnica Internacional (International Electrotechnical Comision)
e |SO/IEC 11801:2002: “Generic Cabling for Customer Premises”

El presente documento es PUBLICO y esta elaborado en base a los términos de la “Ley de Asociaciones Publico Privadas para el
Estado de Baja California”, publicada en el Periddico Oficial No. 42, de fecha 22 de agosto de 2014.
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13 SHELTER PARA EQUIPAMIENTO

13.1. Normatividad de referencia

¢ Norma oficial Mexicana para instalaciones eléctricas.
e |SO 14001- Sistema de Gestion Ambiental

El presente documento es PUBLICO y esta elaborado en base a los términos de la “Ley de Asociaciones Publico Privadas para el
Estado de Baja California”, publicada en el Periddico Oficial No. 42, de fecha 22 de agosto de 2014.
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escala 1:50

Figura 13.1. Ubicacion del shelter de equipamiento tipo EB-10.
Fuente: Elaborado por equipo técnico Ultimate Orbis Telecomm S.A. de C.V. (2020).

El presente documento es PUBLICO y esta elaborado en base a los términos de la “Ley de Asociaciones Publico Privadas para el
Estado de Baja California”, publicada en el Periddico Oficial No. 42, de fecha 22 de agosto de 2014.
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[SUBESTACION TIPO POSTWE .
13200/220—127%
3F-4H

60HZ MCAIEM |

11

3-3/0 AWG(1XFase).
1-3/0 AWG(Neutro)

[Poste_propuesto |
|Pc11700 |

Caseta Tipo Shelter |
EBC-10 (ver detal
en planos]

Equipo de medicion |

Proteccion perimetral |
mall. ciclonica

3 as a- alambre
de puas o

Conterting ¢

deacuerdo a las
especificaciones de
TMM.

de CF.E

Nicho de
ida

electrica

ver plono de
|, detalles

y
-

Romy

de acceso

-

“Coma de grava de
/4 a1 da 16 cm
capa vegetal

Registro para onillos

40x40x40cm con varilla

Copperweld de 19mm

(3/47) con conector

mecanico Mca. Bu

GARG426
Ver plano de detalies

Roql!!m eléctrico

1 Tubos de
40x60 cm
Vtr plano de dﬂoll‘l

[Registro generol de toma de
rigido de S @ 1/2’) tierras de 60x40x70cm con
ose)

iénto de TGBT, |
tomillo de tierras de
caseta

tapa de concreto
PLANO DE DETALLE |

Anilloexterior |
de tierras

Cama de grava de
3/4" a 1" de 10 cm
de espesor sobre
capa vegetal

[N.C.6.+.070 N T.c.40.60 |

N.T.N. 0.00 |

Registro para anilos
40x40x40cm con_varilla \

Ver plano de detalles

Corte Longitudinal
escala

1:50

Figura 13.2. Corte longitudinal del shelter de equipamiento.
Fuente: Elaborado por equipo técnico Ultimate Orbis Telecomm S.A. de C.V. (2020).
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1
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Registro eléctrico
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1 Tubos de PVC
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n

7
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1-2/0 AWG(Neutro)
1=6 AWG(Tiema) | ™\ [Bass de_concreto
SUBESTACION TIPO‘ZOETVE para recibir caseta
13200/ 22(3);1%; — !
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PCM%'II% ~.malla ciclonica
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ey soldadura exotermica
40x400 RW"‘"’I WD’:;‘ %’:l"ﬁ:‘ 1-1/0 awg (desnudo)
Copperweld de 19mm | /- = #N.C.G. +0.70, Registro para anillos
(3/47) con conector | * N 40x40x40cm con _varilla
mecanico Mca. Burndy | Copperweld de 19mm
GARG426 | (3/4") con conector
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' e 1 GARG426
| o THTY Ver plano de detalles
A —
= oo o 1 M«:zummnt: de lg.
up uerta con trenza
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SQD. 3X150 mod. i . e la ~
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I
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Planta Arquitectonica
escala 1:50

Figura 13.3. Planta arquitectonica del shelter de equipamiento.
Fuente: Elaborado por equipo técnico Ultimate Orbis Telecomm S.A. de C.V. (2020).
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